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清华大学电子院能源电子创新中心清华大学

1 9 5 2 2 0 1 5 2 0 2 3 2 0 2 4

清华大学电子工程系指导下

清华大学能源电子交叉学科优势

电子系“以人为本、顶天立地、开
放交叉”的发展原则

泛能源行业真实需求导向

清华电子院能源电子创新中心
2023年8月24日揭牌成立

• 基于清华电子院成熟科技成果转化及孵化体系

• 打造能源电子行业产学研用金资源汇聚平台

• 构建能源电子领域的产学研用金协同创新生态



3

致力成为世界领先的AI+能源公司

北京清鹏智能科技有限公司是清华大学电子工程系孵化的人工智能创新企业。公司打造以能源大模型为核心的能源运

行运营整体解决方案，已在国家电网及源网侧储能的标杆客户取得实际应用，交易驱动向新能源场站、传统电厂、售电公司、

大用户与新型经营主体等客户延伸，利用前沿AI技术助力客户降本增收节能降碳。公司致力于成为世界领先的AI+能源公司，

用AI助力碳中和！

清鹏智能
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大模型进展 DeepSeek R1发布——又一个ChatGPT时刻
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什么是大模型？大模型进展

Ø 现如今“出圈”的“大模型”，实际上是“大语言模型”的简称。英文简称是 
LLM (Large Language Models)。大语言模型是一个规模非常大的神经网络，
其参数量可以达到千亿量级，因此具有强大的记忆和生成能力。
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ChatGPT 能力：自然语言语言大模型

最具代表性的自然语言能力：聊天、翻译、写小说、写文案……
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ChatGPT 能力：知识理解/记忆语言大模型

2022年北京高考部分题目测试成绩（只考虑无图片、容易判别正确与否的题目）

数据来源: 中国人民大学AI-Box研究小组

�

�

�

英语、生物、历史题正确率较高，按照总分750的话也就大概是541分，高出
北京高考的本科批录取控制分数线116分。

像一个“偏科的文科生！”
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语言大模型的局限性语言大模型

“死记硬背，胡说八道”

理解不深入

理科能力弱
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为什么有局限性？语言大模型

语言大模型的本质是“单词接龙”
根据现有信息，预测接下来说什么话是最“对”的
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为什么有局限性？ - 语言大模型训练的基本原理语言大模型

第一步：预训练 第二步：有监督微调 第三步：人类反馈强化学习

读课本 看例题 做题 + 改错

语言大模型：

u 把互联网上的所有知识记忆并一定程度上理解了的偏科生

u 有可能会出错，但正确率远比之前的模型高

u 有一定可塑性，可以“教会它”新知识
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DeepSeek DeepSeek为什么出圈——更便宜、更高效

模型参数量 训练成本
DeepSeek-V3 671B 5.57M美元
GPT4 1800B 63M美元

（每百万token） 输入价格 输出价格
DeepSeek-R1 0.55美元 2.19美元
GPT-o1 15美元 60美元

更低的训练成本 更低的收费价格

混合专家架构和FP8精度
低成本高效率的模型训练

高效模型架构 高效训练算法
强化学习算法+多阶段微调

大幅提升推理能力

预训练成本仅为GPT-4o的1/10，
API调用价格约为GPT-o1的1/30

小模型蒸馏
将660B模型蒸馏为1.5B~70B

在数学、代码、自然语言推理等任务上，
性能比肩 OpenAI o1 正式版

蒸馏小模型在多项能力上实现了
对标 OpenAI o1-mini 的效

果
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DeepSeek DeepSeek为什么出圈——成本降低

监督微调 奖励模型标注 强化学习微调 链式思考



14

推理大模型的能力DeepSeek

写作文答题模式 数学证明答题模式

“不假思索”地
回答 先打草稿拟思路，做尝试

推演完成后，总结回答
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推理大模型：ChatGPT o1与DeepSeek R1DeepSeek

普通大模型

Ø 反应快，逻辑能力弱

推理大模型

Ø 反应慢，逻辑能力强！

瞎编 逻辑严密



16

DeepSeek 生态（小米时刻）+有限算力（拐点）+算法创新

• 大模型发展范式影响：

• 开源对闭源的胜利——“上善若水，水利万物而不争”

• AI产品和模型分开——用户增长飞轮？

• AI初创生态：有限算力 + 算法创新——突破卡脖子必由

之路

• 对GPU算力市场影响——短期理性，长期看多，国产机会



清
鹏
智
能

TSIN
G

R
O

C
.A

I

大模型技术发展01
时序/时空大模型02

电力量化交易03



18

学界定义：什么是大模型大模型

出现“涌现”现象的模型：当模型规模跨过某个阈值 ，模型性能（智能水平）倍增
能够解决多个问题，具备举一反三的学习能力

GPT-3参数量
1750亿与刺猬大脑

接近

GPT-4参数量据称1万亿
与松鼠大脑接近

人类大脑170万亿
GPT-N？
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大模型分类：不止有语言大模型！大模型

Ø 主要解决自然语言类问题

Ø E.g., ChatGPT、DeepSeek、通义千问等
语言大模型

Ø 主要解决图像识别、生成，视频处理等问题

Ø E.g., Sora、MidJourney、Dall-E等
图像/视频大模型

Ø 主要解决面向时序/时空数据的预测、理解、分析问题

Ø E.g., UniST、GPD、UniFlow、盘古等
时序/时空大模型
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时序/时空大模型应用场景大模型

多类应用场景
人流移动，道路交通，网络服务，环境污染，电力调度，气候变化……

不同场景具有不同模态时空数据，体量大，任务难
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时序/时空大模型大模型

时空基础模型

建模复杂时序/时空动态

涌现极强学习能力

移动数据

地理数据

能源数据

交通数据

基站数据

人口数据

单车数据

环境数据

……

复杂数据融合能力

多场景泛化能力

多模态多任务统一表征能力

本质上是一个由海量时序时空数据训练而成的大模型，能够统一学习多模态复杂
时空时序模式，完成多种任务，在多种场景下具有强大泛化能力。
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大模型 清鹏自研时序大模型

大模型具有强大的学习能力和表示能力
能够有效地捕捉时间序列数据中的复杂模式和长期依赖关系

多尺度时间序列自适应表征

多大模型协同

海量时序数据预训练

清鹏时序
大模型
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大模型 清鹏自研时序大模型

大模型具有强大的学习能力和表示能力
能够有效地捕捉时间序列数据中的复杂模式和长期依赖关系

自适应生成不同场景最优参数

多类时序预测任务超过现有最优模型，平均预测误差下降9.8%

场景针对性微调进一步提升模型性能！
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大模型 清鹏自研时空大模型

大模型具有强大的规律捕捉与学习能力
能够有效地发掘复杂时空变化规律，显著提升多源数据融合能力

模型底层架构创新

时空规律抽取

海量时空数据预训练

清华推出首个通用城市时空预测模型UniST
• 对丰富的时空数据具有强大的拓展能力

• 像大语言模型一样，展现出强大的通用性和泛化能力清鹏时空
大模型
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大模型 清鹏自研时空大模型

大模型具有强大的规律捕捉与学习能力
能够有效地发掘复杂时空变化规律，显著提升多源数据融合能力

短时预测 长时预测 多场景自适应最优

小
样
本
场
景

多类时空预测任务超过现有最优模型10%以上

零
样
本
场
景

少量数
据也能
实现优

异性能！
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AI Agent ABM到基于大模型的AI Agent

2023年下半年，OpenAI联合创始人，前TeslaAI总监
Andrej Karpathy说道：“如果一篇论文提出了某种不同的
训练方法，OpenAI内部会嗤之以鼻，认为都是我们玩剩下的。
但是当新的AI Agents论文出来的时候，我们会十分认真且兴
奋地讨论。普通人、创业者和极客在构建AI Agents方面相比
OpenAI这样的公司更有优势。”

在AI Ascent 2024大会上，斯坦福大学教授、前谷歌大脑
项目创始人，吴恩达分享了关于AI Agent的最新趋势与洞察：
“AI Agent（AI智能体）工作流将在今年推动人工智能取得
巨大进步——甚至可能超过下一代基础模型。这是一个重要的、
令人兴奋的趋势，我呼吁所有人工智能从业者都关注它。”

微软创始人比尔盖茨，通过个人网站发表了对AI Agent的看
法：“AI Agent将成为下一个平台，简而言之，AI Agent
几乎将在任何活动和生活领域提供帮助，对软件行业和社会产
生深远的影响。”
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清鹏能源
大模型
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语言大模型
Energy LLM 交 易

控 制
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电力交易 AI电力交易员超越90%人类交易员

清鹏能源大模型生成AI智能体支撑多市场数据驱动迁移，
清鹏天衍电力量化交易AI Agent达到专家水平

头部民营售电公司
成本230.76~235.54TO

P3

成本 316.50~394.89
平均成本 363.65

人大学生队基于清鹏工具排名23

强风险厌恶智能体
成本 316.47

18
-1

24

清鹏能源
大模型

成本 273.42~313.20
平均成本 296.98 

弱风险厌恶智能体成本 307.04
能源集团最优队伍成本 307.75   

   
 8

-1
7

强风险偏好智能体
成本 236.00

头部民营售电公司
成本 258.91~263.26

平均成本 261.70

弱风险偏好智能体
成本 265.38

TO
P4

-7
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风力发电 光伏发电

电力交易 电力交易能力决定市场主体的盈亏

电力交易具有物理属性，强调实时性和安全性（调度经济），
与金融交易相比，交易标的本质差异，逻辑和实现方式存在根本性不同

区域发电特性
新能源为主体（高占比），

供给不确定性

电价预测
Ø 多市场/多尺度/多

节点电价预测

Ø 风险量化区间

市场主体“千人千面”
新能源场站、用户侧发用特性偏差
不同市场主体经营目标存在差异

区域用电特性
用电波动性加剧（分布式
风光储、终端电气化）

市场主体行为
火电量价曲线/竞价区间

市场定价锚持续变化

月度策略

旬策略

日滚动策略

现货策略

清鹏能源
大模型

电力量化交易
AI Agent
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源荷预测 源荷预测是电力交易必备基础能力

全球多源气象模型
多权威数据源+大模型数据源

清鹏能源时空大模型
有效建模复杂物理时空规律

大小模型协同
精准建模设备特性

清鹏能源大模型有效建模复杂气象模式，赋能新能源场站/分布式能源精准功率预测

ECMWF GFS

ICON GSM

盘古GraphCast

风乌国家气象局

……

风功率预测 华北准确率

最优小模型 84.57

清鹏大模型 89.06
（5.31%↑）

光功率预测 南网准确率

最优小模型 76.27

清鹏大模型 80.00
（4.77%↑）
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源荷预测 源荷预测是电力交易必备基础能力

清鹏能源大模型 ，
国网国调同台竞技 同时处于新能源预测与负荷预测第一梯队

国网国调新能源功率预测同台竞技（40+队伍）

省级新能源功率预测赛道综合排名前三名

国网国调负荷预测同台竞技（20+队伍）

湖南省负荷预测08月第四名、09月第三名

排名

1 国网新能源云技术

2 上海思源弘瑞自动化

3 清鹏智能

4 泰豪软件

5 上海柒志科技

6 国能日新科技

7 山西现货大数据

8 金风慧能

9 远景智能队伍

10 华北电力大学（保定）

团队 10月 排名

1 上海思源弘瑞自动化

2 清鹏智能

3 国网新能源云技术

4 北京科东

5 上海柒志科技

6 山西现货大数据

7 泰豪软件

8 远景智能队伍

9 长园深瑞

10 金风慧能

团队 11月 排名

1 北京科东

2 清软创新

3 零碳智能

4 清鹏智能

5 南瑞科技

6 清能互联

团队 8月 排名

1 北京科东

2 清软创新

3 清鹏智能

4 零碳智能

5 山东大学

6 南瑞科技

团队 9月
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电价预测

日前交易 周交易

精准预测下周全省
风电大发

精准判断下周
日前电价低于
中长期电价

精准预测全省光伏
实发远低于披露值

精准判断午间
低谷实时电价

远高于日前电价

精准电价预测是电力交易核心能力

0
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省调日前披露光伏
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清鹏预测实时电价
清鹏预测日前电价

精准预测D+1光伏午间小发

精准预测D+1午间负荷偏高

精准预测下周风电大发

精准预测下周负荷正常

精准预测日前价格较低，支撑周交易精准预测价差，支撑日前交易

光
功

率
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清鹏能源大模型综合考虑气象、供需、主体行为、宏观经济等多因素，
实现多时间尺度精准电价预测与交易风险量化

省份 模型 平均准确率 峰谷准确率 综合准确率

山西

竞品一 89.23 82.89 79.42

竞品二 89.06 84.74 80.31

竞品三 89.70 84.01 79.70

竞品四 89.36 84.35 80.37

清鹏模型
（v.s.最优竞品）

91.64
（2.16%↑）

89.47
（5.58%↑）

84.06
（4.59%↑）

山东
竞品五 78.99 78.38 79.58

清鹏模型
（v.s.最优竞品）

83.03
（5.11%↑）

83.65
（6.72%↑）

83.45
（4.86%↑）

电价预测 精准电价预测是电力交易核心能力

精准日前电价预测

Ø 精准电价预测，平均准确率超过所有竞品，在峰谷

准确率（盈亏关键点）表现更好

价差区间/元/kWh 概率 价差期望/元/kWh 最大可能价差

<0.3 37%

0.372 0.840
0.30-0.40 34%

0.40-0.50 11%

>0.50 18%

时间 模型
/真值

价差
估计

16:
45

竞品一 0.282

竞品二 0.135

竞品三 0.248

清鹏 0.357

真值 0.529

精准风险量化

Ø 精准风险量化，助力所有市场主体策略制定——以

独立储能为例，根据现货市场峰谷价差决定充放策

略
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清 鹏 天 衍
电力量化交易 AI Agent

产品架构 数据算法增长飞轮深挖交易护城河

清 鹏 天 行
多能运行控制 AI Agent

获评 首届全国人工智能

应用场景创新挑战赛

智能能源专项赛

特等奖第一名

获评 第二届能源电子产业

创新大赛重点终端应用赛

道三等奖、第一届重点终

端应用赛道优秀奖

获评 第八届国际储能创新

大赛2024储能技术创新典

范TOP10、技术创新组集

成技术赛道优秀项目

获评 新型储能寿命模

拟预测比赛十强团队、

第一届能源电子产业创

新大赛新型储能产品赛

道优秀奖
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实证效果 山西市场多场站月度月内交易实证

月度策略

旬策略

日滚动策略

现货策略

在中国最早正式运行的电力现货省份，支持多类型场站月度月内实盘交易

区域发电特性
500+场站预测

新能源场站
功率预测准确率+2.37%

区域用电特性
全省/节点区域预测

市场主体行为
深入理解火电报价模式

清鹏能源
大模型

AI Agent v.s. 能源集团策略

收益提升 
1.1 分/kWh

AI Agent v.s. 民营代理交易

收益提升 
0.9 分/kWh

电力量化交易
AI Agent
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大模型应用 AI Agent山西实际落地表现

1月22日，清鹏AI现货策略比人工策略度电收益提升22.74元/MWh



认知世界，洞悉未来

北京清鹏智能科技有限公司
北京海淀区清华同方科技广场D座西楼21F

contact@tsingroc.com
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人工智能沿革—三次浪潮人工智能
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人工智能案例人工智能

手写体识别 图像识别

人脸生成 语音助手 游戏对弈 – 围棋
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人工智能案例人工智能

感知

通过摄像头、雷达等传感器捕

捉车辆周围环境信息,结合计算

机视觉技术进行目标检测和场

景理解。

决策

运用机器学习和规划算法,根据

感知数据做出安全行驶的决策,

如路径规划、车距控制、交通

规则遵守等。

控制

通过接口控制汽车底盘系统,执

行感知和决策模块生成的控制

指令,实现车辆的自主驾驶。

云端协同

利用云计算和5G等技术,实现

车辆与云端系统的实时通信和

数据交互,增强自动驾驶的决策

能力。
41
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从感知智能到认知智能人工智能

计算智能
能存会算

感知智能
能听会说、能看会认

认知智能
能理解会思考



43

第四次浪潮：大模型语言大模型

ChatGPT：OpenAI开发、基于大语言模型、可进行人类般对话的人工智能助手
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从感知智能到认知智能语言大模型

计算智能
能存会算

感知智能
能听会说、能看会认

认知智能
能理解会思考


